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Fundamentacion

El impacto de la actividad humana sobre el medio ambiente ha adquirido tal grado de
magnitud que resulta imprescindible crear los ambitos necesarios para la especializacion
en un area que gana dia a dia importantes espacios en cuanto a la difusion y
concientizacion acerca de las consecuencias del deterioro del ecosistema en general.
Por ello, contemplando la oferta educativa que brinda el Instituto para la region,
adquiere singular relevancia contar con una carrera que a través de un enfoque que
comprenda lineamientos cientificos, tanto en materias basicas como matematica, fisica 'y
quimica, biologia con una importante orientacion ecol6gica y otra netamente
humanistica que contemple aspectos de cultura general sociologia, legales y éticos,

logre formar especialista con un profundo compromiso con la vida del planeta.

El conocimiento de los procesos fisico-quimicos que ocurren en los diferentes
compartimentos del ambiente, tanto por efectos naturales como antropicos, es
fundamental para realizar una gestion sustentable del mismo. Las condiciones de un
medio ambiente dado estan determinadas por la accion inmediata del hombre y por la
tendencia a largo plazo del sistema climéatica. Nuestro medio ambiente esta sufriendo
desde hace tiempo, cambios en diferentes escalas espaciales y temporales. Se hara
hincapié en analizar desde la optica de la fisicoquimica en la contaminacién del agua y
del aire, la polucion sonora y electromagnética, las cuales afectan negativamente
nuestro medio ambiente, lo que tiene en muchos casos, efectos sobre la vida humana,

que no han sido todavia evaluados.
Objetivos Generales

e Que el estudiante logre comprender y asociar conceptos quimicos que sustentan
fendmenos naturales, mediante la representacion y el estudio energético de las
reacciones, los factores que influyen en el desarrollo de las mismas y los

compuestos de interés biologico y ambiental generados por las mismas.
Obijetivos Especificos

e Aplicar conceptos de fisica y termodinamica en la explicacion de reacciones
quimicas.

e Graficar curvas de calibrado segun las variables de estudio.
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e Desarrollar tecnicas apropiadas de laboratorio que sustenten la teoria

desarrollada.
Contenidos

Unidad 1: Gases

Comparacion entre liquidos, solidos y gases. Composicién de la atmoésfera y
propiedades comunes de los gases. Concepto de Presion. Ley de Boyle. Ley de Charles.
Ecuacion combinada de los gases. Ley de Avogadro y Volumen molar. Ecuacion de los
gases ideales. Ley de Dalton de las presiones parciales. Difusion y efusion de gases

desviacion del comportamiento ideal.

Unidad 2: Liguidos y Sélidos

Liquidos: conceptos de viscosidad, tension superficial, capilaridad, evaporacion.
Presion de vapor. Transferencia de calor. Ecuacion de Clausius Clapeyron. Punto de

fusién. Diagrama de las fases.

Solidos: Sélidos amorfos y sélidos cristalinos. Estructura cristalina. Teoria de las

bandas.
Unidad 3: Soluciones

Proceso de disolucion. Velocidad de disolucion y saturacion. Efectos de temperatura y
presion. Molalidad y fraccion molar. La presion de vapor y la ley de Raoult.
Propiedades coligativas. Coloides: efecto Tyndall y fendmeno de adsorcién. Coloides

hidrofilicos e hidrofébicos.

Unidad 4: Termoguimica

Concepto de energia interna y entalpia. Primer principio de la termodindmica. Calor de
reaccion: reacciones endotérmicas y exotérmicas. Concepto de entropia. Segundo

principio de la termodindmica. Energia libre. Ley de Hess y célculos termoquimicos.

Unidad 5: Cinética guimica

Velocidad de reaccion. Orden de reaccion y molecularidad. Teoria de las colisiones.
Estado de transicion. Mecanismo de reaccion y expresion de la ley de la velocidad.

Temperatura: Ecuacion de Arrhenius Catalizadores.
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Unidad 6: Equilibrio quimico

Constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Proceso de Haber. Relacion entre Kp
y Kc. Constante de equilibrio. Equilibrio acido-base. Amortiguadores y curvas de
titulacion. Accion amortiguadora. Curvas de titulacion. Constante del producto de

solubilidad. Equilibrios simultaneos.

Unidad 7: Electroguimica

Conduccidn electrica. Electrodos. Celdas electroliticas. Celdas voltaicas o galvanicas.
Potenciales estandar de electrodo. Efecto de la concentracion (o de presiones parciales)
sobre potenciales de electrodos. Ecuacién de Nerst. Celdas voltaicas primarias. Celdas
voltaicas secundarias. Quimica nuclear: el nucleo. Estabilizacion nuclear y energia de
enlace. Ecuaciones de las reacciones nucleares. Velocidad de decaimiento y vida media.

Fision y fusion nuclear.

Trabajos Practicos de Laboratorio

v" TP1: Volumen molar de un gas

v TP2: Punto de fusion y ebullicion

v TP3: Cinética de una reaccion

v TP4: DQO y DBO

v" TP5: Toma de muestras y estudio de Efluentes
Estrategias Metodoldgicas: Se pretende que el alumno logre vincular conceptos
fisicoquimicos explicados mediante clases expositivas, visitas a laboratorios especificos
o plantas de tratamiento, y de busqueda bibliografica o via web, con problemas reales

del medioambiente.

Recursos: Pizarra, Artefacto proyector, Internet, fibrones, tizas, papel, etc. Material de
laboratorio, elementos de seguridad, sustancias quimicas. Visitas a laboratorios
destinados al estudio de efluentes o a plantas de tratamiento. Realizacion de pequefios
proyectos que involucren temas de la fisicoquimica y se complementen con otras

asignaturas.
Modalidad de Cursado Taller:

Para regularizar:
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e 75% de la asistencia a clases presenciales.
e 100% de trabajos presentados.
e 70% de los trabajos aprobados.

e Examenes parciales: Aprobados con un minimo de 75%.
Promocion directa:

e 100% de trabajos aprobados.
e Todos los exdmenes parciales: Aprobados con un minimo de 80% (se podra

recuperar un examen parcial en cada cuatrimestre).
Examen final (para los alumnos que no alcancen promocién directa)

e Tendran dos turnos de examenes inmediatamente posteriores a la fecha de

finalizacion del cursado. Transcurrido ese periodo deberan recursar el taller.

Evaluacion: Se realizara durante el cursado, mediante presentacion de trabajos y
exdmenes propuestos. La Nota Final se lograra teniendo en cuenta el desempefio del
estudiante durante su cursado y los logros alcanzados en sus trabajos realizados.

e Los examenes parciales se proponen en un total de dos examenes integradores
anuales: uno al finalizar el primer cuatrimestre y otro al finalizar el segundo,
otorgando posibilidad de promocién con puntaje no inferior al 75%.

e Los cursantes que no hayan alcanzado el 75% en alguno de los parciales
promocionales, tendran derecho a un recuperatorio del mismo en la Gltima
semana de cursado.

e Los alumnos regulares rendiran examen integrador en los turnos y mesas
propuestos por la institucion.

e Es requisito para los mismos tener aprobadas las asignaturas: Matematica I,
Quimica Il y Fisica Il.

e Los alumnos de afios anteriores que presenten la condicion de libres, rendiran

examen diferencial integrador segun planificacién vigente.
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