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Fundamentacion

El impacto de la actividad humana sobre el medio ambiente ha adquirido tal grado de
magnitud que resulta imprescindible crear los ambitos necesarios para la especializacion
en un area que gana dia a dia importantes espacios en cuanto a la difusion y
concientizacion acerca de las consecuencias del deterioro del ecosistema en general.
Por ello, contemplando la oferta educativa que brinda el Instituto para la region,
adquiere singular relevancia contar con una carrera que a través de un enfoque que
comprenda lineamientos cientificos, tanto en materias basicas como matematica, fisica 'y
quimica, biologia con una importante orientacion ecol6gica y otra netamente
humanistica que contemple aspectos de cultura general sociologia, legales y éticos,

logre formar especialista con un profundo compromiso con la vida del planeta.

Es por ello que se debe tener presente el siguiente aspecto del enfoque de la
fisicoquimica cuyos principios fisicos subyacentes gobiernan las propiedades y el
comportamiento de sistemas quimicos. Teniendo en cuenta que, un sistema quimico se
puede estudiar desde el punto de vista microscopico 0 macroscopico. El punto de vista
microscopico se basa en el concepto de moléculas. EI macroscdpico estudia propiedades
de gran escala de la materia sin uso explicito del concepto de molécula. Por otra parte,
la fisicoquimica se divide en cuatro areas: termodinamica, quimica cuantica, mecanica
estadistica y cinética. Considerando que, la termodinamica es una ciencia macroscépica
que estudia la interrelacién de las diversas propiedades de equilibrio de un sistema y los
cambios en las propiedades de equilibrio en procesos. Por otra parte, las moléculas, y
los electrones y ndcleos que la componen, no obedecen a la mecanica clasica. En
cambio, sus movimientos se rigen por las leyes de la mecénica cuantica. El resultado de
la aplicacion de la mecéanica cuéntica a la estructura atomica, enlaces moleculares o

espectroscopia es la quimica cuantica.

Por todo lo antes mencionado se puede concluir que, la ciencia macroscépica de la
termodinamica es consecuencia de lo que ocurre en el nivel molecular (microscopico).
Los niveles moleculares y macroscépicos se relacionan entre si mediante la rama de la
ciencia denominada mecanica estadistica. Esta permite saber con mas detalle por qué se
cumplen las leyes de la termodindmica, asi como calcular propiedades termodinamicas

macroscopicas a partir de propiedades moleculares.
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Finalmente, la cinética es el estudio de la velocidad de cambios en procesos como
reacciones quimicas, difusion y flujo de carga en una celda electroquimica. Los
principios de la fisicogquimica proporcionan un marco de referencia para todas las ramas

de la quimica.

Ante lo planteado, resulta importante establecer cuestiones que se relacionan con el
conocimiento de los procesos fisico-quimicos que ocurren en los diferentes
compartimentos del ambiente, tanto por efectos naturales como antropicos, es
fundamental para realizar una gestion sustentable del mismo. Las condiciones de un
medio ambiente dado estan determinadas por la accion inmediata del hombre y por la
tendencia a largo plazo del sistema climatica. Nuestro medio ambiente esta sufriendo
desde hace tiempo, cambios en diferentes escalas espaciales y temporales. Se hara
hincapié en analizar desde la Optica de la fisicoquimica en la contaminacion del agua y
del aire, la polucion sonora y electromagnética, las cuales afectan negativamente
nuestro medio ambiente, lo que tiene en muchos casos, efectos sobre la vida humana,

que no han sido todavia evaluados.
Obijetivos Generales

¢ Que el estudiante logre comprender y asociar conceptos termodinamicos, fisicos
y quimicos que sustentan fendmenos naturales, mediante la representacion y el
estudio energético de las reacciones, los factores que influyen en el desarrollo de
las mismas y los compuestos de interés bioldgico y ambiental generados por las

mismas.
Obijetivos Especificos

e Aplicar conceptos de quimica, fisica y termodindmica en la explicacion de
reacciones quimicas.

e Graficar curvas de calibrado segun las variables de estudio.

e Desarrollar teécnicas apropiadas de laboratorio que sustenten la teoria
desarrollada.

Contenidos

Unidad I: EQUILIBRIO DE FASES
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Soluciones. Estado de la materia. Calor involucrado en los cambios de estado. Presion
de vapor. Diagrama de fases para un componente: Regla de las fases de Gibbs. Solucion
de gas en liquidos: Leyes de Henry. Solucion de liquidos en liquidos: Ley de Raoult.

Sistemas multicomponentes. Volatilizacion.
Unidad I1: EQUILIBRIO QUIMICO

Termoquimica. Equilibrio quimico. Potencial quimico. Propiedades molares parciales:

Constante de equilibrio (K,; K},). Coeficiente de particion (concentraciones)
Unidad I11: CINETICA QUIMICA

Cinética quimica. Teoria cinética. Coeficiente de actividad. Ordenamiento de reaccion.

Velocidad de reaccion.

Unidad 1V: ELECTROQUIMICA

Procesos irreversibles. Electroquimica. Especiacion ionica. Hidrolisis.
Unidad V: QUIMICA AMBIENTAL

Fotolisis. Adsorcion. Difusion, Leyes de Fick

Trabajos Practicos en Laboratorio

e Destilacion
e Método de separacion de fases
e Medicion pH en laboratorio

e Hidrdlisis. Pilas de concentracion
Estrategias Metodoldgicas

Se pretende que el alumno logre vincular conceptos fisicoquimicos explicados
mediante clases expositivas, visitas a laboratorios especificos o plantas de tratamiento, y

de busqueda bibliografica o via web, con problemas reales del medioambiente.
Recursos didacticos

Pizarra, fibrones, borrador, televisor, Internet, material de catedra, actividades de
laboratorio.
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Recursos laboratorio

Medicion pH en laboratorio
o Repollo colorado o Curcuma
o Tiras reactivas de pH
o Sustancias:
= Agua destilada

Destilacion

Método de separacion de fases

Hidrolisis. Pilas de concentracion

Modalidad de Cursado Seminario
Condicién de Cursado:
e Modalidad presencial o semi-presencial
Para regularizar:

e 75 % de la asistencia a clases presenciales, 50 % razones laborales, salud u otros
(ausencias justificadas)
e 75 % de trabajos presentados y aprobados.

e Examenes parciales: Aprobados con un minimo de 6, sin decimales.
Promocion directa:

e 75 % de la asistencia a clases presenciales,

e 75 % de trabajos presentados y aprobados.

e Examenes parciales: Aprobados con un minimo de 8 0 mas.

e Elaboracion y defensa de una produccién escrita, con una calificacion minima
del 8 0 més. La produccion escrita deberd ser aprobada como requisito previo
para acceder a la defensa oral.

Examen final (para los alumnos que no alcancen promocién directa)

e La regularidad tendra validez de un afio a partir del primer turno de examen

siguiente al de la cursada.
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e Elaboracion y defensa de una produccion escrita, con una calificacion minima
del 6 0 més. La produccion escrita deberd ser aprobada como requisito previo
para acceder a la defensa oral.

Evaluacion: Se realizara durante el cursado, mediante presentacion de trabajos y
examenes propuestos. La Nota Final se lograra teniendo en cuenta el desempefio del
estudiante durante su cursado y los logros alcanzados en sus trabajos realizados y la
escritura y defensa oral del proyecto propuesto por el estudiante orientado al

cuidado del medioambiente.

e Los exdmenes parciales se proponen en un total de dos examenes integradores
anuales: uno al finalizar el primer cuatrimestre y otro al finalizar el segundo,
los cuales seran aprobados con una nota de 6, habilita la condicién de alumno
regular, mientras que una nota de 8 o mas habilita la instancia de coloquio
integrador la ultima semana de clases. En caso de aprobarlo con nota menor a
8, queda en condicion de alumno regular y debera rendir examen final. Si la
nota es 8 0 mas, aprueba el espacio curricular.

e Los cursantes que no hayan alcanzado la calificacion minima de 6 en alguno
de los parciales, tendran derecho a un recuperatorio del mismo en la ultima
semana de cursado.

e Los alumnos regulares realizaran la defensa oral del proyecto final de catedra
en los turnos y mesas propuestos por la institucion.

e Es requisito para acceder a la defensa oral del proyecto de catedra tener

aprobadas las asignaturas: Matematica 11, Quimica Il y Fisica Il.
Sostenimiento de la trayectoria del estudiante

e Recabar informacién sobre el rendimiento y la asistencia de los estudiantes a
cargo.

e Relevar informacién a través de la palabra de los jovenes sobre sus
vinculaciones con la escuela, con los pares, con los docentes y con las normas
institucionales.

e Analizar las trayectorias desde perspectivas multicausales, que incluyan como

variables tanto la ensefianza como la organizacion institucional.
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e Detectar en forma temprana situaciones que puedan poner en riesgo la
continuidad de las trayectorias formativa y de vulneracion de los derechos de los
jovenes.

e Favorecer la vinculacion con otros espacios curriculares.
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