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FUNDAMENTACION

La intervencién humana en la naturaleza ha generado impactos que afectan negativamente
la integridad de los ecosistemas, de los cuales depende en gran parte el bienestar de la
humanidad, y que, en algunos casos, han llegado a amenazar la integridad de la vida misma

en nuestro planeta.

La ingenieria ha contribuido a generar muchos de esos cambios en la naturaleza, entre los
cuales se encuentran aquellos de gran beneficio para la poblacién, pero también aquellos

gue se consideran insostenibles desde la perspectiva ambiental y social.

Contribuye a garantizar, mediante la conservacion y preservacion de los recursos naturales,
una mejor calidad de vida para la generacion actual y para las generaciones futuras. Esta
disciplina, en pleno desarrollo, ve cada vez mas claro su objetivo y ha venido consolidandose
como una necesidad, ya que proporciona una serie de soluciones propicias para enfrentar
la actual crisis ecoldgica que vive el planeta. Por esto, es considerada por muchas personas

como una profesion de gran futuro.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, es que se proponen formas participativas de
comunicacion a través de la exposicion dialogada y el interrogatorio, con la finalidad de
generar andlisis y reflexion, para que el alumno construya el conocimiento. Es asi, que se
considera necesario el planteo de actividades creativas, originales, para que el alumno sea

un explorador de sus propias formas de pensar y actuar.

El alumno inicia el curso con un panorama general del agua, con su respectiva con la
caracterizacion fisica, quimica y bioloégica, como base para entender posteriormente
conocimientos sobre clasificacion. Lo mismo realiza con el suelo y el aire. Como tema

transversal a estos se desarrolla la tematica de residuos sélidos.

Finalmente, es primordial que el estudiante conozca el marco legal que regula la proteccion
al ambiente en nuestro pais para que pueda abordar de manera integral (tanto técnica como

legalmente) los problemas que puedan presentarse durante el ejercicio de su profesion.



PROPOSITOS

Objetivo General

Capacitar al estudiante sobre los conceptos centrales de la ingenieria ambiental y
elementos diagndsticos para lograr una produccion sustentable. Esto permitird familiarizar al
estudiante con la importancia de los impactos de las actividades antrdpicas, para la sociedad
y el ambiente. asi como también la forma de mitigar los impactos negativos que produzcan

y resaltar aquellos positivos

Objetivos especificos

e Conocer los constituyentes elementales del agua, suelo y aire y los principales
procesos que ocurren en ellos.

e Prever e interpretar el impacto ambiental que provoca el hombre a las actividades
productivas.

e Desarrollar investigaciones y proyectos de situaciones y problematicas ambientales
del entorno regional y nacional a objeto de establecer medidas de prevencion,
mitigacion o correccion.

e Incorporar técnicas de remediacién que permitiran limpiar y restaurar areas que han

sido degradadas.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACION. ¢ QUE ES CONTAMINACION?

Introduccion a la problematica de la contaminacion. La ingenieria ambiental,
concepto, funciones y responsabilidades. La interaccion entre la tecnologia, la industria y el
uso de los recursos naturales. Sus efectos sobre la calidad ambiental (crecimiento

poblacional, pobreza, falta de legislacion, etc.).

UNIDAD 2: HIDROLOGIA



El agua superficial en el ciclo hidroldgico. Procesos hidrologicos. Cuenca hidrogréafica. Flujo
de agua superficial: flujos superficiales y en canal. Flujos superficiales hortoniano y de
saturacion. Escurrimiento. Escurrimientos directo y de base. Andlisis del hidrograma.
Pérdidas de escurrimiento por intercepcién en cobertura vegetal, almacenamiento en
depresiones y evapotranspiracion. Infiltracion. El agua subterranea en el ciclo hidrolégico —
Importancia del agua subterrdnea - El acuifero como sistema. Elementos constitutivos del
sistema hidrico subterraneo: continente y contenido, funciones de entraday salida, procesos.
Tipos de acuiferos segun la ubicacion relativa de las formaciones acuiferas: acuiferos libres,
semiconfinados y confinados. El contenido: distribucién del agua en el suelo y subsuelo.
Revision de conceptos: zonas saturada y no saturada. Profundidad del agua subterranea,
nivel freatico y nivel piezométrico. Circulacion vertical del agua subterrdnea. Revision de
conceptos: infiltracion, percolacion profunda, ascension capilar. Recarga y descarga de
acuiferos. Flujos locales y regionales. Tiempo de residencia del agua en el ambiente

subterraneo. Recarga natural y artificial, real y potencial. Factores que afectan la recarga.
UNIDAD 3: EDAFOLOGIA

Definiciones de suelo, El concepto individuo suelo. Procesos de meteorizacion fisica,
guimica y bioldégica. Factores que afectan la meteorizacion. Materia organica del suelo
Definicidn, origen. Composicion. Ciclo de la materia organica del suelo. Sustancias humicas.
Importancia de la materia organica para la calidad del suelo Concepto perfil de suelo.
Horizontes, definicion, descripcion y nomenclatura. Textura y granulometria. Triangulo
textura. Textura al tacto. Propiedades fisicas y quimicas de las diferentes fracciones.
Definicién de estructura. Sistema americano de clasificacion de suelos, (Soil Taxonomy).
Consecuencias de la degradacion del suelo. Contaminacién del suelo. Agentes

contaminantes y su procedencia. Autodepuracion del suelo. Tratamientos.
UNIDAD 4: RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIALES

Residuos solidos, introduccion, generalidades, clasificacion: Residuos soélidos urbanos,
asimilables, peligrosos y especiales. Caracteristicas. Propiedades fisicas, quimicas y
biologicas. gestion integral de los residuos soélidos urbanos. Etapas: generacién, recoleccion
y transporte, tratamiento y disposicion final. Clasificacion de fuentes generadoras, Tasas de
generacion. Recoleccion y transporte de residuos solidos urbanos. Estaciones de
transferencia. Equipos. Sistemas de tratamiento de residuos: Incineracién, Recuperacion y

reciclado. Vertedero controlado. Residuos peligrosos (RP). Caracteristicas de los RP.



Registro provincial: Generadores, transportistas y operadores. Manifiesto de carga.

Responsabilidades.
UNIDAD 5: CONTAMINACION ATMOSFERICA

Aire y su composicion. Contaminacion del aire, definicion. Interrelacion con los otros
subsistemas, ciclos de materia. Tipos de contaminacion. Fuentes generadoras, clasificacion.
Emisiones. Inventario de emisiones. Impacto en el receptor. Criterios para el control, normas
de emisién, de calidad de aire, andlisis de coste-beneficio y tasa. Andlisis de distintas
legislaciones provinciales, municipales e internacionales. Sistemas de muestreo de
contaminantes. Métodos automaticos y no automaticos. Contaminacién por ruido. Impactos

en el recepto

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El cursado de la materia propone de diversas modalidades que se llevaran a cabo durante

el cursado.

e disertaciones tedricas en las cuales se desarrollaran los contenidos, con apoyo de
presentacion de diapositivas, documentales, graficos, etc.
e Estrategias de ensefianza: trabajo de campo, trabajo en gabinete y trabajos practicos

en laboratorios.

e En las unidades de recoleccién y andlisis de datos se contara con equipamiento de
laboratorio para poder realizar las pruebas correspondientes. También se llevara a

cabo trabajo de campo de lo cual posteriormente se deberan realizar informes.

e En las clases practicas a campo o en laboratorio, se seguirA un protocolo
metodolégico, con un fundamento, pasos a realizar y explicacion de la técnica o

manejo de los instrumentos o0 equipos que se tengan que utilizar.

e Talleres: Comprenden la introduccion y problematizacién de los temas, organizacion

de grupos de trabajo, discusién y obtencién de conclusiones.



Visita y observacion ELECTROLUZ SRL en la localidad de Reconquista.
Visita guiada a la planta de COLVEN, en la localidad de Guadalupe Norte.
Actividades en el predio escolar y areas pertenecientes a la Municipalidad de

Reconquista

Actividades en el aula sobre medicibn de pH y conductividad de liquidos.

Determinacion de textura de suelo.

RECURSOS

Presentaciones en power point, con ayuda de computadora y cafion para la
exposicion de algunos temas tedricos. Asimismo, se usara pizarron, cartas

topograficas, mapas de regiones fisiograficas.

Material de laboratorio: material de vidrio, reactivos, tamices y equipamiento y del

Laboratorio General.

Equipo de campo para salidas: palas, barrenos, Tabla de Munsell, manuales, planillas
y valija edafolégica, cintas de pH, infiltrémetros, penetrémetros, cilindros de densidad

aparente.

Como material de apoyo bibliografico se cuenta con una serie de obras de diferentes

autores, seleccionados de acuerdo con la tematica del programa del curso.

Productos tangibles

1.

Informes: el alumno realizara un informe por cada trabajo practico asignado.



2. Estudios de casos: el alumno podr4d estar en conocimiento de diferentes
problematicas y asi poder explicar, describir, evaluar, etc.; los fendmenos vigentes.

3. Encuestas: el alumno utilizara este medio para la recoleccion de datos

EVALUACION

e Evaluacién continua del desempefio de cada uno de los alumnos con relacion a su
nivel de los conocimientos, habilidades y actitudes a partir de su analisis del material
documental, pertinencia de la participacién en las discusiones, trabajo en equipo,
razonamiento frente a situaciones concretas y vision holistica de los problemas.

e Evaluacion del resultado del desarrollo de los trabajos practicos individuales y
grupales

e Evaluaciones Orales y escritas programadas.

e Cumplimiento de los requerimientos de asistencia a las clases dictadas.

MANTENIMIENTO DE TRAYECTORIAS ESTUDIANTILES

1. transformar el aula en un laboratorio o taller en el que los estudiantes,

organizados en grupos, realicen experimentos o disefio, que posteriormente
explicaran en comun.

2. organizacion de pequefios grupos que buscan resolver problemas reales. Los
estudiantes deberan buscar por si mismos la informacién y debatir cual es la
mejor forma de solucionar el problema.

3. Trabajo colaborativo de los alumnos con otras personas, ya sean de las demas

tecnicaturas, asi como también del nivel secundario.

MODALIDADES DE CURSADO

SEMINARIO:

- Podrén ser cursados solamente con categoria de estudiantes regulares, ya sea con

cursado presencial o semi-presencial.



- Aprobacién: se debe exigir la presentacion de un trabajo final de escritura académica
(monografias, ensayos, proyectos, entre otros) con su correspondiente defensa oral.

La nota de aprobacion: 6 (seis).

— La regularidad tendra validez durante un afio a partir del primer turno de examen del

siguiente al de la cursada.
Condiciones de regularidad presencial:

- Asistencia al setenta y cinco por ciento (75%) de las clases dictadas. (50% por
razones de salud o trabajo)

- Aprobar el setenta por ciento (75%) de los trabajos practicos.

- Aprobar las evaluaciones orales y escritas con un puntaje igual a 6 0 mas

- Examen final con tribunal examinador.

Condiciones de regularidad semipresencial

-Asistencia al cuarenta por ciento (40%) de las clases dictadas.
-Aprobar el cien por ciento (100%) de los trabajos practicos.
-Aprobar las evaluaciones orales y escritas con un puntaje igual a 6 o mas

-Examen final con tribunal examinador.
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